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BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO
1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego.

Oswietlenia uliczne w Kraszewie ul. Szyszkowa.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa o$wietlenia ulicznego w Kraszewie ul. Szyszkowa.

1.3. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
wykonaniem o$wietlenia wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowe;.

1.5. Okreslenia podstawowe.

1.5.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji

wsporczych i osprzetu.

1.5.2. Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest

zbudowana.

1.5.3. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.5.4. Zwis f . odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg ¥aczacg punkty zawieszenia

przewodu w $rodku rozpietosci przgsta.

1.5.5. Slup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.5.6. Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa shuzacy do
zamocowania i ustawienia oprawy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.5.7. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatla zawierajace wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczng.

1.5.8. Fundament - konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do ustawienia stupa lub szafy
o$wietleniowe;.

1.5.9. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.5.10 Osprzet linii - zbior elementodw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia przewodow.

1.5.11. SkrzyZowanie . takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii , przecina lub pokrywa jakgkolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia
naziemnego.

1.5.12. Linia kablowa — kabel wiclozylowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub
wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.5.13. Trasa kablowa - pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.5.14. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementdow przeznaczonych do 1aczenia,
rozgalezienia i zakonczenia kabli.




1.5.15. Skrzyiowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.5.16. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla
danych warunkow ukltadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.5.17. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgséciej okragltym, przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem luku elektrycznego.

1.5.18 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakldceniowych.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne kod CPV 45000000-7".

Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien zapoznac si¢ z terenem w ktorym prowadzone beda
roboty, celem zaplanowani odpowiedniego frontu robét i zdefiniowania ewentualnych utrudnien i
zagrozen. Wykonywanie prac nalezy, na biezaco uzgadnia¢ z Kierownikiem budowy. Po zakonczeniu
robot a przed ich odbiorem, Wykonawca dokonuje technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych
prac w raz wykonaniem i oceng przewidzianych przepisami pomiarow.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujacych
przepisow BHP. Kwalifikacje os6b wykonujacych roboty elektryczne powinny by¢ stwierdzone i
udokumentowane waznymi za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi grupy E1 i/lub D1.

Po zakonczeniu prac Wykonawca przekaze Zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg wraz z
protokétami prob i pomiardéw oraz inwentaryzacjg geodezyjng.

Jako$¢ prac 1 uzytych materiatdw musi spetnia¢ wymogi obowigzujacych przepisow oraz norm.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacje robot montazowych stanowia:

- projekt budowlano-wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow, protokoly odbioréw czg¢sciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).




Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8 Nazwa i kody.
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45232210-7 Roboty elektryczne w zakresie linii napowietrznych nN

2.0 MATERIALY.

2.1 Ustoje i fundamenty.

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B- 03322 Zaleca
si¢ stosowanie fundamentéw i elementdw ustojowych typowych ujetych w tabeli montazowe;j
zamieszczonych w projektach.

2.2 Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sily
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia, oprawy o$wietleniowej i parcia wiatru,
uwzgledniajac lokalizacje w strefach klimatycznych Polski. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
zadnym miejscu naprgzenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprgzen zwyktych, a dla
warunkow pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

W projekcie zastosowano zerdzie E10,5/4,3 i ZN10/200. Zerdzie powinny by¢ wyposazone w zacisk
uziemiajacy.

2.3 Wysiegniki.

Ksztalt i wymiary wysiegnikow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do o$wietlania
drog. W projekcie zastosowano wysiegniki jednoramienne o dtugosci 1,5 m.

Oprawa o$wietleniowa do lamp ledowych powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06305 i PN-E- 063 14.
W opracowaniu przyjeto oprawy, ze zrodtem LED 33W, lub tozsame. Napigcie zasilania 230V/50Hz.
Klasa ochronnos$ci IT wg PN-E-06300/03.

Stopien ochrony uktadu optycznego [P-66 wg PN-E-08106.

Stopien ochrony dla osprzgtu elektrycznego 1P-45 wg PN-E-08106.

2.4 Zrédla §wiatla.
Ledowe Zrodta $wiatla do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania BN-85/3061-29 i emitowac
strumien $wietlny o minimalnej wartosci 100 Im/W.

2.5 Szafa oSwietleniowa.

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ wykonana z estraduru w II klasie ochronnosci, zamontowana na
fundamencie i wyposazonej zgodnie ze schematem zawartym w dokumentacji oraz wytycznymi
PGE Dystrybucja Oddziat 1.6dz-Miasto.

2.6 Przewody dla podlaczenia opraw oswietleniowych.

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawg, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy
stosowa¢ przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zylami miedzianymi o przekroju zyl nie
mniejszym niz 2,5 mm?2 i izolacji polwinitowe;.




2.7 Wkladki bezpiecznikowe.

Wktadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii o$wietleniowej powinny spetniad
wymagania PN-E-06160/10.

W projekcie zastosowano zaciski izolacyjne odgat¢zno- bezpiecznikowe

2.8 Osprzet.
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien speiaé¢

wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzgt powinien wykazywac¢ si¢ wytrzymato$cia mechaniczng nie
mniejszg niz czg¢s$¢ linii z ktorg wspodtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i
korozje zgodnie z PN-93/E-04500. Czesci osprzgtu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z
Materiatéw majacych przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodno$ci przewodoéw roboczych oraz
powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku i dokladno$¢ potaczenia z
przewodem lub innymi czg¢$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed
mozliwoscia powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowac osprzet
nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

2.9 Przewody.
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane przewody

z materiatbw o dostatecznej wytrzymaloSci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne.

W opracowaniu stosowano przewody w izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na
rozprzestrzenienie plomienia typu AsXSn 2x 25 mm?2 spetniajace wymagania ZN-94/MP-13- K2108.

2.10 Odgromniki.

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o napigciu roboczym 0,5kV i
znamionowym pradzie wytadowczym 5 kA PN-IEC99-4:1993.
Dla przewodow samono$nych nalezy stosowa¢ ograniczniki przepigc

2.11 Prety uziomowe.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane @16 wg.
PN- 75/H-93200. ’

2.12 Kable elektroenergetyczne Nn.

- wielozytowe z zytami aluminiowymi o izolacji i powtoce polwinitowej PN-93/E-90401.

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodne z dokumentacja projektowa kable typu:
YAKXSs o napigciu znamionowym 1 kV,

2.13 Rury ochronne.

z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwa zewnetrzng i gltadka warstwa wewngtrzna,
zamknieta konstrukcja Scianki zapewniajaca rurze bardzo wysoka sztywnos¢ obwodowa, stosowane
na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, }3gczone zlgczkami
zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,

2.14 Folia.

-z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - kalandrowa z uplastycznionego PCV, barwy
niebieskiej, grubosci min. 0.5 mm, gat. I, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak
nie mniejszej niz 200 mm, wg BN-68/6353-03,

2.15 Bednarka.
- stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

2.16 Odbior materialéw na budowie.
Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i




swiadectwa gwarancyjne.
Jezeli istniejq jakiekolwiek watpliwos$ci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy
podda¢ ponownemu badaniu.

2.17 Skladowanie materialow na budowie.
Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miare postepu robot.

3. SPRZET.

3.1 Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzgtu i maszyn, ktére gwarantuja wiasciwa realizacje
robot. Sprzet musi posiadac aktualne badania dopuszczajace do ruchu i pracy oraz by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i
staz pracy.
Wykonawca przystepujacy do budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zaggeszczarki wibracyjnej spalinowej,

- ciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 - 10 t

>

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialéw.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowe;j,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1 Wykopy pod stlupy o$wietleniowe.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawcama obowigzek
sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkow geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci, uksztattowania terenu oraz
warunkow gruntowych. Wykopy nalezy wykonywaé¢ w sposéb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

5.2 Montaz stupéw.

Zerdzie betonowe i strunobetonowe nalezy uzbraja¢ w osprzet w pozycji poziomej na wyrownanym
podtozu lub dopiero po ustawieniu przy uzyciu samochodu specjalnego z platforma i balkonem.

Stupy nalezy ustawia¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.

W zalezno$ci od warunkow pracy i rodzaju , stupy w ich czg¢sci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki
ustojowe. Polagczenia stalowe elementow ustOJowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez




malowanie lakierem asfaltowym i spelnia¢ wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813.
Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomocg sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.3 Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych zgodnie instrukcjg montazu wydana przez ich
producenta.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé przymocowaé do bocznej powierzchni stupa . Po
ustawieniu, nalezy go unieruchomi¢ .Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obciazeniem oprawa
o$wietleniowg lub cigzarem rownym jej cigzarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku)
powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

5.4 Montaz opraw o$wietleniowych.

Kazdg oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dzialanie.

Oprawy os$wietleniowe z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw os$wietleniowych z
samochodu z platforma i balkonem.

Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw o§wietleniowych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.5 Montaz przewodow.

Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy zacigga¢ do wysiegnikéw przed zamontowaniem
opraw.

Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trdjzylowym przewodzie.

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody tgczace oprawy oswietleniowe
z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zyly miedziane o przekroju nie mniejszym
niz 2,5 mm?2.

5.7. Roboty ziemne.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych rgcznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadad
wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowow
tego samego dnia, chyba ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostgpem dzieci.
Row kablowy powinien mig¢ gleboko§¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie
mnigjsza niz 0,4 m. Zmiang kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

5.8. Ukladanie kabla.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folia ostrzegawcza z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica kabla.




W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o $rednicy
75mm.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z
materiatlow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;j.

Rura ochronna zatoZzona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dlugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace, co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika, - rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N
SEP-E-004.

5.9 QOchrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowsg nalezy stosowa¢ Szybkie Wytaczanie Zasilania zgodnie
z PN-IEC-60364-4-41-

Wszystkie metalowe cze$ci mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w warunkach zaktoceniowych, nalezy
polaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdow za$§wiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materialdow. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé
testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku
badan testujacych nalezy przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.2 Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1 Wykopy pod ustoje.
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie §cianek
przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentow lub ustojow, zgodnie z lokalizacja i rzednymi posadowienia okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej.

6.2.2. Ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B- 06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢
usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.



6.2.3.Shupy zZelbetowe i strunobetonowe.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletnos$ci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacija Projektowa

6.2.4. Wysiegniki.
Ustawienia wysiggnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢
wykonane z tolerancjg+2°.

6.2.5. Zawieszenie przewodow.

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych konstrukcji
stalowych 1 osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartoSci naprezen zawieszanych przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen
dla poszczego6lnych rodzajow przewodow i typdw linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko§¢ zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w Dokumentacji Projektowej i
PN-E-05100-1:1998.

6.2.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki,
stanu polaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory
powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary
ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne
wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.7 Linie kablowe.

Sprawdzenie i odbioér robot powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegaé:

- glebokosci zakopania kabli,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- ulozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych nie wigcej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciaggtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.2.8. Badania po wykonaniu robét.
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaré6w i badan wykonanych przed i w czasie




wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badah po wykonaniu robot.

6.3 Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi budowanego oswietlenia s3:

- dla linii na shupach typu E/ZN z przewodami AsXSn - metr
- dlalinii kablowej - metr

- dla stupa z pojedynczym wysiegnikiem i oprawa - komplet,
- dla szafy o$wietleniowej - komplet.

8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daly wynik

pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Cena jednostki obmiarowej.

Jednostki obmiarowe wymienionow p. 7.1

Cena obejmuje:

- montaz fundamentu dla szafy o$wietleniowej,

- montaz stupow i wysiggnikow,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach,

- montaz szafy o$wietleniowej na fundamencie,

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupow i szafy o§wietleniowe;,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenow z odpadow powstalych przy budowie o§wietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

- koszt wylaczenia napigcia

- koszt materiatow

- dostarczenie materialow

- podiaczenie linii do sieci

- wykonanie testow i pomiarow linii

- konserwacja linii w okresie gwarancji




10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-CEN/TR- 13201-1 Wybor klas o§wietlenia

PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania o$wietleniowe

Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.
PN-E-05100-1:1998- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe.

PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepig¢. Beziskiemikowe zaworowe ograniczniki przepig¢ z tlenkow
metali do sieci pradu przemiennego

PN-91/E-06400.01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogélne.

PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5 Wymagania szczegotowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie
dostepnych Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii w sieciach.

PN-1EC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-1EC-603 64-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. PN-
76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-E-90184 Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-1EC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

BI_\I—6I353—03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.

10.2¥ Inne dokumenty.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz. 1126 z dnia 10.11,2000r.

- USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
pOzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia
2.03.1999r. ‘

- Zasady ochrony od przepig¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w
200Ir przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarkiw sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobér osprzetu. Opracowanie: COBR
,,Elektromontaz”. Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Wyd. 1988r.




